
实验七  积分与微分电路 
 

一、实验目的 

1、学会用运算放大器组成积分微分电路。 

2、学会积分微分电路的特点及性能。 

二、  原理简介 

l、积分电路 

实验电路如图 7-1 所示 

 

图 7-1 积分电路 
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积分电路输出电压是输入电压的积分，随着不同的输入电压，输出电压也表现为不同的形

式。电路除了进行积分运算外，很多情况下应用在波形变换电路中。 

2、微分电路 

  实验电路如图 7-2 所示。 

 

图 7-2 微分电路 

微分电路电路理想分析得到公式：
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输出电压是输入电压的微分。 
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3、积分—微分电路 

   实验电路如图 7-3 所示。 

 

图 7-3 积分—微分电路 

先积分后微分可以对输入信号一个大致的还原。 

 

三、 实验内容和步骤 

   1、积分电路 

      按图 7-1 连接电路。 

（1）取 Vi= - lV，K1 断开或合上（可以用导线连接或断开替代开关 K1），用示波器观察

Vo 变化。 

   （2）用示波器测量饱和输出电压及有效积分时间。 

   （3）使图 7-1 中积分电容改为 0.1μ，断开 K1，Vi 分别输入 100Hz 幅值为 2V 方波正弦波

信号，观察 Vi 和 Vo 大小及相位关系，并记录波形。 

   （4）改变输入的频率，观察 Vi 与 Vo 的相位、幅值关系。 

   2、微分电路 

     按图 7-2 连接电路。 

(1) 输入有效值为 lV，f =160Hz 三角波（正弦波）信号，用示波器观察 Vi 与 Vo 波形并

测量输出电压。 

   (2) 改变三角波（正弦波）频率(20HZ～400HZ)，观察 Vi 与 Vo 的相位、幅值变化情况并

记录。 

   (3) 输入 V= ±5V，f =200Hz 的方波信号，用示波器观察 Vo 波形，按上述步骤重  复实

验。 

   3、积分—微分电路 

     按图 7-3 连接电路。 

   （1）在 Vi 输入 f =200Hz，V=±6V 的方波信号，用示波器观察 Vi 和 V0的波形并 

记录。 

（2）将 f 改为 500Hz 重复上述实验。 
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四、实验器材 

 1、 实验箱  2、数字万用表    3、函数信号发生器   4、交流毫伏表  

 5、双踪示波器   

五、实验预习要求 

l、分析图 7-1 电路，若输入正弦波，Vo 与 Vi 相位差是多少?当输入信号为 100Hz 有 效值为

2V 时，Vo=? 

2、 图 7-2 电路，若输入方波，Vo 与 Vi 相位差多少?当输入信号为 160Hz 幅值为 lV 时，输出

Vo=? 

3、拟定实验步骤、做好记录表格。 

 

   六、实验报告 

1、整理实验中的数据及波形，总结积分、微分电路特点。 

2、分析实验结果与理论计算的误差原因。 

 


